CAPITULO IV

APLICACOES
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PROJECAO ORTOGONAL SOBRE UM PLANO

* PROJECAO DE UM PONTO:

Definicdo: Chama-se projecdo ortogonal de um ponto sobre um plano ao pé da
perpendicular ao plano conduzida pelo ponto. O plano é dito plano de

projecdo e a reta é a reta projetante do ponto.
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S PROJECAO ORTOGONAL SOBRE UM PLANO

* PROJECAO DE UMA FIGURA:

Definicdo: Chama-se projecdo ortogonal de uma figura sobre um plano ao

conjunto das projecdes ortogonais dos pontos dessa figura sobre o plano.
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i PROJECAO ORTOGONAL SOBRE UM PLANO

St

* PROJECAO DE UMA RETA:

Com base nas definicdes anteriores temos:

a) Se a reta é perpendicular ao plano, sua projecdo ortogonal sobre o plano é o traco

da reta no plano.

P =proj, r !
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3 PROJECAO ORTOGONAL SOBRE UM PLANO

b) Se a reta ndo é perpendicular ao plano, temos a particular defini¢do:

Chama-se projecdo ortogonal de uma reta r, ndo perpendicular a um plano

@, sobre esse plano, ao traco em «, do plano B3, perpendicular a «, conduzido por .

@ é o plano de projecdo e [ € 0 plano projetante der.
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PROJECAO ORTOGONAL SOBRE UM PLANO

St

* PROJECAO DE UM SEGMENTO DE RETA:

Definicdo: Chama-se projecdo sobre um plano @ de um segmento AB, contido

numa reta ndo perpendicular a @, ao segmento A'B’ onde A’ = proj, A e B’ =

proj, B .
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SEGMENTO PERPENDICULAR E SEGMENTOS
OBLIQUOS A UM PLANO POR UM PONTO

* Se por um ponto P ndo pertencente a um plano o conduzimos 0S segmentos

PP’',PA, PB,PC, ..., o primeiro perpendicular e os demais obliquos a o, com
as extremidades P’, A, B, C, D, ... em a, entao:
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< 1°) O segmento Perpendicular é menor que qualquer dos obliquos.
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3°) U

& a) De dois segmentos obliquos de proje¢cdes ndo congruentes, o de maior
projecdo € maior.
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& a) De dois segmentos obliquos ndo congruentes, o maior forma com a sua
projecdo um dngulo menor.
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© b) De dois segmentos obliquos ndo congruentes, aquele que forma com a sua
o projecdo um dngulo menor é maior.




DISTANCIA GEOMETRICA

e DISTANCIA ENTRE DOIS PONTOS:

Definicdo: chama-se distdncia entre dois pontos distintos A e B ao segmento de
reta AB ou qualquer segmento congruente o AB. Se A = B, a disténcia entre A

e B é nula.

Indicagdio: dy g = distéincia entre A e B.
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0 DISTANCIA GEOMETRICA

e DISTANCIA ENTRE UM PONTO E UMA RETA:

Defini¢do: chama-se distancia entre um ponto e uma reta & dist@ncia entre esse

ponto e o pé da perpendicular a reta conduzido pelo ponto.

& = .1F'
Cuidado:
DistGncia entre ponto e
. r — — r reta é diferente de
distancia entre pon’ro\e/
distancia entre Per=d,, P € r, distancia nula ponto dalreto’
(dp, = dpp) - o’ /

{d. . & nula) ]
3\
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0 DISTANCIA GEOMETRICA

» DISTANCIA ENTRE DUAS RETAS PARALELAS:

Definicdo: chama-se distancia entre duas retas paralelas a distGncia entre um

ponto qualquer de uma delas e a outra reta.

Pt -
- r A

B

distincia entre r ¢ & = distincia entre Pes = d.,. ¢ = 5, distdncia nula
|:'-.-:E - r.l.:._ = ':jr..r.} i'::-,_ Q |-I|._||::-|__:

e N e\



o DISTANCIA GEOMETRICA

* Se duas retas distintas sdo paralelas, os pontos de uma estdo a igual

distancia (sdo equidistantes) da outra.
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0 DISTANCIA GEOMETRICA

e DISTANCIA ENTRE PLANO E PONTO:

Definicdo: chama-se distdncia entre um ponfo e um plano & distdncia entre esse

ponto e o pé da perpendicular ao plano conduzida pelo ponto.

avlsvlaw]

distincia entre Pe a = dpp € «, distancia nula
(\..'v — \.apr) ‘d;._L']J]d)
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0 DISTANCIA GEOMETRICA

e DISTANCIA ENTRE RETA E PLANO PARALELOS:

Definicdo: chama-se distancia entre uma reta e um plano paralelos a distancia

entre um ponto qualquer da reta e o plano.




DISTANCIA GEOMETRICA

* Se uma reta e um plano sdo paralelos, os pontos da reta estdo a igual

distancia (sdo equidistantes) do plano.
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0 DISTANCIA GEOMETRICA

e DISTANCIA ENTRE PLANOS PARALELOS:

Definicdo: chama-se distdncia entre dois planos paralelos a distancia entre um

ponto qualquer de um deles e o outro plano.
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oy = Upp
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o DISTANCIA GEOMETRICA

* Se dois planos distintos sdo paralelos, os pontos de um deles sdo equidistantes

do outro.




DISTANCIA GEOMETRICA

* DISTANCIA ENTRE DUAS RETAS REVERSAS:

(pdags 62-65)
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S DISTANCIA GEOMETRICA

« ANGULO DE UMA RETA COM UM PLANO:

Definicdo: chama-se dngulo de uma reta e um plano obliquos ao dngulo agudo

que a reta forma com a sua projeg¢do ortogonal sobre o plano.
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S DISTANCIA GEOMETRICA

 TEOREMA: Se uma reta é obliqua a um plano o e 0 Intercepta em A, entao o
angulo agudo de r com projecao ortogonal r’ sobre o € menor que o angulo
agudo de r com qualguer outra reta de o que passa por A.




DISTANCIA GEOMETRICA

« RETA DE MAIOR DECLIVE DE UM PLANO EM RELACAO A OUTRO:

Definicdo: Se dois planos o € B sd0 obliquos, toda reta de o perpendicular a
Intersecdo dos planos é chamada reta de maior declive de o em relacéo a .
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S DISTANCIA GEOMETRICA

* TEOREMA: Se dois planos a € B sa0 obliquos, r e a intersecdo deles, e por um
ponto P de a, ndo pertencente a r, conduzimos duas retas concorrentes, a e b,
sendo a perpendicular a r, entdo o angulo af é maior que o angulo bp.




DISTANCIA GEOMETRICA

e LUGARES GEOMETRICOS:

Definicdo: Lugar geométrico é o conjunto de pontos caracterizado por uma

propriedade.

Como todo conjunto definido por uma propriedade de seus elementos,

uma figura é um lugar geométrico se:
a) Todos os seus pontos tém essa propriedade;

b) Sé os seus pontos tém essa propriedade.
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DISTANCIA GEOMETRICA

* Circunferéncia

Def. : dado um plano a, uma distancia r, nao nula, e um ponto O € a, chama-se
circunferéncia de centro O e raio r o conjunto:

A(0,7) ={P € a|dy,p =1}
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S DISTANCIA GEOMETRICA

* Superficie esférica

Def. : dado um ponto O e uma distdncia r, ndo nula, chama-se superficie esférica

de centro O e raio r ao lugar geométrico dos pontos que distam r e O.

5(0,7") = {Pld(),p = T'}




DISTANCIA GEOMETRICA

* Esquema Prdtico para lugares geométricos

Para se provar que uma figura F é o lugar geométrico dos pontos que tém uma

propriedade p, procedemos da seguinte forma:

1° parte: Prova-se que todos os pontos de F tém a propriedade p.

(VX)(X € F=X tem p)

2° parte: Prova-se que sé os elementos de F tém a propriedade p.

1° modo: (VY) (Ytemp — Y € F) ou

2° modo: (VZ2)(Z € F = Z nao tem p)



DISTANCIA GEOMETRICA

* Exemplos:

1. Estabelecer o lugar geométrico dos pontos equidistantes de dois pontos
distintos A e B.



DISTANCIA GEOMETRICA

NOTAS:

* Plano mediador:

Def.. Chama-se plano mediador de um segmento ao plano perpendicular ao
segmento pelo seu ponto medio.

* O lugar geométrico dos pontos equidistantes de dois pontos distintos é o
plano mediador do segmento que tem esses pontos por extremidades.
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