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Derivada da Fungdo Exponencial

Agora, iremos calcular a derivada da fungdo exponencial. Iremos
demonstrar que se f(x) = a*, com a > 0, a # 1, entdo

f'(x) = a".Ina.

Para isso, iremos assumir o seguinte limite, também conhecido como
segundo limite fundamental

Teorema (Segundo Limite Fundamental)

=

m (h+1)

li =e.
h—0

MAT146 - Calculo | - Derivada da Fungdo Exponencial e da Funcdo Logaritmica



Derivada da Fungdo Exponencial

Consideremos agora a funcio g(x) = e*.

g'(x)

ex+h _ X
lim
h—0 h

ex . eh — e
lim
h—0 h
h
. e’ —1
lim e*
h—0

h
< el —1
€ "oo  h '
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Derivada da Fungdo Exponencial

Mostremos que

h
-1
lim &= = 1.
h—0
Fazendo u = e" — 1, temos
eh—1 u - 1
h In(L+u) In(1+ u)%'
Se h — 0, entdo u — 0. Assim,
i eh—1 i u
im—— = lim —
h—0  h u—0 In(1 + u)
. 1
= lim ————
u=0n(1+ u)s
— 1 p—
~ Ine
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Derivada da Fungdo Exponencial

h
e—lzx

Assim, se g(x) = €*, entdo g'(x) = €* lim e*.

h—0

Teorema
Se f(x) =a*, coma>0ea#1, entdo f'(x) =a*-Ina.
Demonstracao: Sabendo que

e se h(x) = e* e g(x) = x-Ina, entdo
f(x) = ho g(x).
Pela regra da cadeia, temos

F'(x) = h'(g(x)) - &' ().
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Derivada da Fungdo Exponencial

Como h(x) = e* e g’'(x) = In a, temos

exAIn a)/

flix) = (
= M. (x.Ina)
a

x-Ina Ina

*.Ina.
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Derivada da Fungdo Exponencial

Exemplo

Vamos calcular f'(x), para f(x) = 5. Se considerarmos h(x)=5
g(x) = x?, entdo

X e

f(x) = (hog)(x).
Assim,
F'(x) = H(g(x)) - &'(x).
Como W (x) =5%In5 e g'(x) = 2x, entdo
F'(x) W (g(x)) - g'(x)
= H(x?)-2x
= 5In5-2x.
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Derivada da Fungdo Exponencial

Exemplo
Vamos calcular '(x), para f(x) = 3*"*. Se considerarmos h(x) = 3% e

g(x) = sen x, entdo
f(x) = (hog)(x).

Assim,
f'(x) = H'(g(x)) - &'(x).

Como h'(x) =3*In3 e g’'(x) = cos x, entdo

f'(x)

h(g(x)-&'(x)
= Hh(senx) - cosx

= 3*"%|n3. cosx.
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Derivada da Fungio Logaritmica

Agora, iremos encontrar a derivada da fungdo f(x) = log,(x), onde a > 0
e a # 1. Para isso, inicialmente iremos encontrar a derivada da fun¢do
g(x) =Inx, para x > 0.

. In(x+h) —Inx
/ _
g(x) = i, h

o1 x+h
= |im —In
h—0 h X

= Iim1|n<1+h>.
h—0 h X
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Derivada da Fungéo Logaritmica

Agora, fazendo uma mudanca de variavel, seja u = g Assim, se h — 0,
entdo v — 0. Logo,

1
! = lim—In(1
g = limIn(l+ )
1
= Iimfln(lJru)%
u—0Xx
1 . 1
= fln(llm(1+u)u)
X u—0
1
= —lIne
X
1
= =
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Derivada da Fungio Logaritmica

Teorema
Sejaa>0ea#1. Sef(x)=log,(x), para x > 0, entdo

1
f'(x) = .
(x) xIna

|
Demonstracdo: Como f(x) = log,(x) = %7 temos
F(x) Inx\’
x) = —
Ina
1

= (Inx) - i~

xlna’
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Derivada da Fungio Logaritmica

Exemplo
Dado f(x) = logyg %, determine f'(x).
2

2
Se considerarmos h(x) = logyy x e g(x) = X l_ , entdo
X

F(x) = (ho g)(x).

Assim,
f'(x) = h'(g(x)) - &'(x).
Como
x3) — (2x3 X
H(x) = Xlilo e g(x)= () ()53)2 * %) = —%.
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Derivada da Fungio Logaritmica

Ent3o

- e ()

4x2

~ (In10)(x2 + 2)(x3)
4

~ (In10)(x3 +2x)°

MAT146 - Calculo | - Derivada da Fungdo Exponencial e da Funca



	Derivada da Função Exponencial
	Derivada da Função Logarítmica

